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I.

Welchen AufschluB geben Bau und Anordnung
der Weichteile hyperdaktyler GliedmaGen iiber
die Atiologie und die morphologische Bedeutung
der Hyperdaktylie des Menschen?
Von
Prof. Dr. med. E. Ballowitz

an der Universitit Miinster i W.

Die ebenso haufige wie auffillige MiBbildung der Hyper-
daktylie (Polydaktylie) des Menschen ist schon oft Gegenstand
eingehender Untersuchungen gewesen, wenn auch hyperdaktyle
GliedmaBen nur AuBerst selten unter das Messer des Anatomen
kommen. :
Besonders hat man sich die Frage vorgelegt, durch welche
Ursachen die Vermehrung der Finger und Zehen iiber: die
Finfzahl hinans hervorgerufen wird.

An Erklarungsversuchen hat es nicht gefehlt, und ist die
Literatar hierither recht ansehnlich.

- Von den Versuchen, diese Mifbildung auf eine ,dem Keim
anhaftende Eigentiimlichkeit®, auf ,Keimesvariation®, ,exzes-
sives Wachstum*“ oder dergl. zuriickzufiihren, sehe ich hier ab;
das sind ja Begriffe, denen man schwer beikommen kann.

- Es sei nur darauf hingewiesen, daB sich in neumerer Zeit
zwei Ansichten gegeniiber  getreten sind. '

. Die einen Autoren, darunter Darwin, Wiedersheim,
K. von Bardeleben, Kehrer u. a. haben die Behauptung
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aufgestellt, daB die Vermehrung der Digiti an Hand und FuB
als Atavismus zu deuten sei und auf eine pleiodaktyle, wenn
auch noch unbekannte Urform hinweise. Speziell die iiber-
zihligen Randglieder werden in diesem Sinne interpretiert.

Die andere Ansicht geht dahin, daB es sich in den iiber-
zihligen Fingern und Zehen lediglich um eine durch Spaltung
der indifferenten Anlage hervorgerufene MiBlhildung handelt und
dal diese Spaltung durch vonseiten des Amnios gegebene
Entwicklungsstérungen bedingt werden, Entwicklungsstérungen,
welche durch ein abnormes Amnios, etwa durch Druck oder
auch Einschneiden von Amniosfalten und Amniosstringen ver-
anlaBt sind. Ahlfeld hat das Verdienst, dieser Anschauung
durch den Befund an einem Kinde, dessen Daumen gespalten
war und an seiner Trennungsstelle noch einen amniotischen
Faden besaBl, eine wichtige, tatsichliche Grundlage gegeben zu
haben. :
Auch in diesem Archiv sind diese Fragen vor einer Reile
von Jahren in einer Arbeit von Zander!) eingehend erortert
worden. Ich habe daher nicht nétig, auf die Theorien und
die umfangreiche Literatur iiber menschliche Hyperdaktylie an
dieser Stelle niher einzugehen, und verweise ich mit Bezug
darauf anf die Zandersche Abhandlung.

Als ich nun selbst auf Grund meiner Befunde an mehreren
von mir zergliederten hyperdaktylen Extremititen vom Menschen
an diese Probleme herantrat, iiberraschte mich die Tatsache,
daB alle Forscher, welche sich mit der Erklarung der Hyper-
daktylie des Menschen niher befaBt haben, dabei die anatomi-
* schen Verhiltnisse hyperdaktyler menschlicher GliedmaBen
fast ganz unberiicksichtigt gelassen haben und nur vergleichend
anatomisch in der Tierreihe vorgegangen sind. Vom Men-
schen wurden hochstens die Skelettverhiltnisse in Betracht ge-
zogen oder es wurde ein einzelner Fall systematisch niher
beschrieben. Nicht aber sind bis jetzt die Weichteile einer
groBeren Anzahl von hyperdaktylen Extremitéiten einer genauen
anatomischen Wirdigung unterzogen und im Hinblick auf die
Atiologie dieser MiBbildung von den angedeuteten Gesichts-

1) R. Zander, Ist die Polydaktylie als theromorphe Varietit oder als
Mifibildung anzusehen? Dieses Archiv Bd. 125, 1891.
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punkten aus kritisch untersucht worden. Und doch lag schon,
besonders durch die genauen Sektionsberichte W. Grubers,
ein brauchbares Material zergliederter menschlicher Hyper-
daktylien vor. '

Dieser Mangel veranlafte mich hauptsichlich, alle bisher
verdffentlichten Fille von genaueren Zergliederungen der
Weichteile menschlicher Hyperdaktylien, soweit mir die Literatur
zuginglich war, zusammenzutragen, iibersichtlich zusammen-
zustellen und kritisch zu beleuchten. Wir werden sehen, dafl
die anatomischen Verhiltnisse der Weichteile, insbesondere der
Muskeln und Sehnen, nicht unwesentliche Fingerzeige fiir die
Beurteilung der Atiologie der fraglichen MiBbildung zu geben
imstande sind. In einem hinter den Tabellen angefiigten Ab-
schnitt komme ich hierauf zuriick.

Zunichst lasse ich die Tabellen folgen. In ijhnen sind
nur die Verdoppelungen der Randglieder beriicksichtigt, da
diese bei den Vertretern der atavistischen Anschauung eine
hesondere Rolle spielen; die iiberzihligen mittleren Finger
~werden ja auch von ihnen als einfache MiBbildungen anerkannt.
Im iibrigen haben fiir die letzteren dieselben anatomischen
Eigenttimlichkeiten Geltung, wie fiir die verdoppelten Rand-
glieder.

Aus der umstehenden Tabelle sowie aus meinen eigenen ana-
tomischen Untersuchungen lassen sich fir die Beurteilung der
Entstehungsursache und der morphologischen Bedeutung der
Hyperdaktylie des Menschen ganz bestimmte Anhaltspunkte
gewinnen. Und zwar sprechen die folgenden Befunde, welche
ich hier nur ganz in Kiirze hervorheben will, entschieden dafiir,
daB die Hyperdaktylie des Menschen eine durch Spaltung der
indifferenten Anlage entstandene MiBbildung darstellt und nicht
als Atavismus aufgefaBit werden kann.

1. Das Verhalten der Sehnenteilung der Flexoren-
sehnen der verdoppelten Digiti.

Nimmt man an, daB die Hyperdaktylie einen Riickschlag
auf pleiodaktyle Urformen darstelle, so wire es wahrscheinlich,
daB in Ubereinstimmung mit der selbstindigen Ausbildung des
Skeletts des {iberzihligen Endgliedes auch die zu diesen Skelett-

1*
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teilen tretenden Muskelsehnen eine groBere Selbstindigkeit er-
langen und sich an den gleichen Stellen abzweigen wiirden,
an welchen auch die Sehnen der iibrigen normalen Digiti aus
den Muskelbduchen hervorgehen. Dal dies konstant nicht
erfolgt, ist eine sehr bedeutsame Tatsache.

Ich gehe von dem Befunde aus, welchen ich an einem
hyperdaktylen Fufie mit Verdoppelung der kleinen Zehe fest-
stellte. Beide Zehen, die 5. und 6., saflen auf dem gemein-
schaftlichen b. Metatarsus und waren auch HuBerlich bis in
die Nihe der gemeinschaftlichen Articulatio metatarsophalangea
voneinander getrennt. Zu diesen beiden Zehen trat nun die
normale 4. Sehne des Flexor digitorum longus und verlief, wie
in der Norm, ungeteilt nach vorn. Erst unter der Gegend der
Articulatio metatarsophalangea V, ganz in der Nihe des Spaltes
zwischen 5. und 6. Zehe, erfolgte plétzlich und unvermittelt
die Spaltung der Sehne in die beiden Teilsehnen, welche unter
die 5. und 6. Zehe traten und an deren Endphalange wie ge-
wohnlich inserierten. An der gleichen Stelle, wie die der Sehne,
vollzog sich auch die Teilung der Sehnenscheide fiir beide
Sehnen, welche proximalwirts davon noch ungeteilt die gemein-
schaftliche Sehne eine kurze Strecke weit begleitete.

Es fallen hier also die Trennung der beiden Digiti und
die Spaltung ‘der Sehne fast zusammen, die Spaltung der Sehne
erstreckt sich fast genau so weit, wie die der Digiti. Aus
diesem Verhalten gewinnt man durchaus den FEindruck, daB
hier durch irgend eine #uBere Einwirkung, welche distal nur
bis an die Teilungsstelle einwirkte, die urspriingliche Keim-
anlage fiir die 5. Zehe in zwei sich dann selbstandig weiter-
entwickelnde Spalthiilften zerlegt worden ist. Diese spaltende’
Einwirkung hat das indifferente Keimgewebe, aus welchem die
Flexorensehne hervorgeht, in gleicher symmetrischer Weise nur
so weit getroffen, wie die indifferente Anlage des Skelettes selbst,
so daB die Spaltung des Skelettes fast genau mit der Spaltung
der Sehne des Flexor digit. longus koinzidiert.

Dieses hochst merkwiirdige und sehr beachtenswerte, ata-
vistisch gar nicht erklirbare Verhalten der Flexorensehne,
welches an meinem Préiparat so schon hervortrat, ist nun, wie
die Tabellen zeigen, bei Hyperdaktylie ganz konstant, soweit
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wenigstens genauere Angaben iiber den Teilungsmodus dieser
Sehne vorliegen.

Besonders wertvoll sind die zahlreichen recht genanen Mit-
teilungen, welche “hieriiber fiir- den Flexor pollicis longus
bei -Doppeldaumen . gemacht sind, nidmlich in 13 der von mir
registrierten Fille. Die Spaltung der Flexorsehne befand sich
hier ,am distalen: Ende des Metacarpus I* ‘(zweimal), ,am
Capitulum® desselben Knochens (einmal), ,am Ende der Sehne
(einmal), tiber der Articulatio metacarpophalangea I (fiinfmal),
im Spatium zwischen den Grundphalangen der’beiden Daumen
(einmal) oder gar erst-an dem unteren Teil der Grundphalange
des einen Daumen. selbst. Entsprechend der geringeren GroBe
des radialen Daumens war die radiale Teilsehne in einigen
Fillen kleiner als die ulnare.

Besonders lehrreich ist- der von W. Gruber beschriebene
Fall von Doppeldaumen an den beiden Hinden einer alten Fran
(No. 10 und 11 meiner Tabelle). An der linken Hand bestand
nur ein einfacher Metacarpus I fir die beiden Daumen. -Die
Teilungsstelle der einfachen Sehne des Flexor pollicis longus
befand sich @iber dem ersten beiden Daumen gemeinschaftlichen
Metacarpophalangealgelenke; erst von hier aus gingen die
beiden Spaltsehnen an die Endphalange :des medialen und
lateralen Daumens. Anders an der rechten Hand. Hier waren
nicht :allein- zwei. vollig getrennte Daumen verhanden, es lag
auch eine den beiden Daumen entsprechende Verdoppelung des
Metacarpus I vor. Sehr beachtenswert ist nun, daB in Uber-
einstimmung damit auch die Teilung der einfachen Sehne des
Flexor pollicis longus weit mehr proximalwirts geriickt war
und sich bereits hinter dem Ligamentum carpi volare proprinm
vollzog, aber noch im Bereich der Doppelteilung des Metacarpus.

Nicht in jedem Falle koinzidiert indessen mit der Ver-
doppelung .des. Metacarpus resp. Metatarsus auch eine hohe
Teilung der Flexorsehne. So bestand in zwei Fillen (No. b
und 6 meiner Tabelle) ein doppelter Metacarpus I, trotzdem be~
fand sich die Sehnenspaltung distalwérts. in der Hohe des ersten
Metacarpophalangealgelenkes. Vgl. auch No. 22 meiner Tabelle.

Diese Fille sind aber durchaus kein (Gegenbeweis gegen
meine Annahme einer durch duBere Einwirkung bedingten Spal-

Virchows Archiv f. pathol. Anat. Bd. 178, Hft. 1. - 2
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tung. Sie erkliven sich, wie mir scheint, dadurch, daf die
#ulere Einwirkung, etwa der Druck einer abnormen Amnios-
stelle, zwar die Verdoppelung der Metacarpus- resp. der Meta-
tarsusanlage verursachte, aber nicht mehr gentigte, um die
Spaltung der Sehnenanlage zu veranlassen, die erst weiter vorn
an der diinnen, vorgeschobenen Extremititenspitze erfolgte.
Ganz etwas anderes wire es und wiirde den mechanischen Er-
kldrungsversuchen Schwierigkeiten entgegenstellen, wenn etwa
eine Verdoppelung des Muskelbauches des langen Flexor oder
eine Verdoppelung seiner Sehne von ihrem proximalen Anfang
an hiufiger gefunden wiirde oder gar die Regel wire; das ist
aber bis jetzt noch niemals beobachtet worden.

Die schwachen (am FuBle nicht konstanten) 4. Sehnen des
Flexor digitorum sublimis und Flexor digitorum brevis sind
weniger geeignet, die oben geschilderten eigentiimlichen Teilungs-
verhiltnisse zu demonstrieren, lassen sie aber an giinstigen
Objekten gleichfalls erkennen, wie ich an meinen Priparaten
durch Priparation feststellte.

An einigen meiner Priparate habe ich ferner den Nach-
weis gefithrt, daB an der Plantarseite der 6. Zehe an Stelle der
fehlenden Sehne des Flexor digit. longus ein derber, sehnen-
artiger Bandstreifen gefunden wird, welcher sich von der Ge-
lenkkapsel der Articulatio metacarpophalangea V und von der
Grundphalange zu der Nagelphalange erstreckt. Auch dieser
eigenartige Befund 148t sich mit der Spaltungstheorie gut in
Einklang bringen. Denn es scheint mir, da8 dieser Bandstreifen
aus dem von der gemeinsamen Anlage der urspriinglichen
5. Zehe abgespaltenen Sehnenkeimgewebe hervorgegangen ist,
und ein Sehnenrudiment, gewissermaBen einen Anlauf zur
Sehnenbildung, darstellt. Durch den Spaltungsprozel ist aber
dieser der 6. Zehe zugefallene Anteil des Sehnenkeimgewebes,
der an sich vielleicht schon geringfiigig war, auber Zusammen-
hang gebracht worden mit dem zur normalen Sehne sich ent-
wickelnden Sehnenkeimgewebe, welches der 5. Zehe bei der
Spaltung verblieben ist. Er hat sich daher nicht zu einer nor-
malen Sehne weiter entwickeln kénnen, sondern ist zu dem er-
wihnten Bandstreifen geworden.

Ubrigens kann sich das Verhiltnis der Sehne zu den beiden
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Zehen auch umkehren, wie es in der Natur eines zufilligen,
durch - 4uBere Einwirkung bedingten Spaltungsprozesses liegt.
Dann ist z. B. an einem hexadaktylen FuB die 5. Zehe die
kleinere und entbehrt vollig der Sehnen, wihrend die normalen
Sehnen des Flexor digitorum sublimis und profundus zu der
groferen- 6. Spaltzehe gehen. Vgl. No. 34 und 35 meiner
Tabelle.

2. Das Verhalten der Extensorensehnen der wer-
doppelten Digiti.

Man darf nicht erwarten, da die Teilungsverhaitnisse der
Extensorensehne hyperdaktyler Glieder so priignant hervor-
_treten, wie von mir fiir die Sehnen der grofien Flexoren fest-
gestellt worden ist. Die Sehner der letzteren Muskeln sind
bis zu ihrem Ansatz an das Nagelglied gut charakterisiert und
von der Umgebung abgesetzt, besitzen eine betrichtliche Stirke
und variieren nicht gerade hiufig. Die fiir Hyperdaktylie cha-
rakteristischen Spaltungserscheinungen miissen sich daher an
ihnen am deutlichsten ausprigen. Anders bei den Extensoren-
sehnen. Diese breiten sich schon an der Grundphalange zu
den Dorsalaponeurosen der Finger und Zehen aus; sie sind ferner
nicht so scharf individualisiert, variieren auch hiufiger. Daher
ist selbstverstindlich, da die Spaltungserscheinungen bei Hyper-
daktylie an ihnen auch weniger auffillig werden. Immerhin
lassen sich an giinstigen Objekten auch bei ihnen Besonder-
heiten- feststellen, welche in Zusammenhang mit der Ent-
stehungsursache der Hyperdaktylie zu bringen sind.

So zeigen meine simtlichen Priparate, daB die einfache
(4.) Hauptsehne des Extensor digitorum longus bis in die un-
‘mittelbare Ndhe des hinteren Endes des interdigitalen Spaltes
zwischen 5. und 6. Zehe verliuft und erst hier plétzlich in
eine breite, dreieckige, derbe Sehnenausbreitung iibergeht, in
welcher sich erst von. dieser Stelle an deutlich zwei Sehnen-
biindel erkennen lassen, deren eines zur 5., deren anderes zur
6. Zehe geht. Das ganze Bild macht wieder den Eindruck
einer Spaltung, die am distalen Ende der Sehne von auBen
eingesetzt und die indifferente Anlage in zwei Spalthilften zer-
schnitten hat. - Die eigentiimliche dreieckige Verbreiterung an

2*
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der Spaltungsstelle ‘der Sehne hiingt wohl mit der Ausbildung
der Dorsalaponeurose zusammen.

An zweien meiner- Priaparate habe ich nun .aber noch eine
diinne - fiherzihlige Sehne gefunden, welche sieh in:einiger Ent-
fernung von dem interdigitalen . Spalt von der Hauptsehne des
Extensor digitorum longus abzweigte und zur 6, Zehe hinging,
um mit der geschilderten dreiseitigen Aponeurose zu ver-
schmelzen. Diese Sehne scheint demnach nicht ganz mit meiner
Spaltungstheorie iibereinzustimmen. Diese kleine ‘Abweichung
fallt aber gegenitber- den hervorgehobenen Tatsachen nicht
sonderlich ins- Gewicht. Denn. die Abzweigung der.Sehne lag
noch -im Bereich des. Metatarsus V, also in keiner groBer Ent-
fernung von dem interdigitalen Spalt. Sodann ist darauf hin-
zuweisen, dal derartige tiberziihlige Sehnenfascikel det Streck-
sehnen auch an ganz normalen Hinden und FiiBen keine Selten-
heit sind und keine weitere Bedeutung: beanspruchen’ konnen,
besonders an den an sich schon teratologischen Extremitéten.
Beispiele: dafiir lieferten schon an meinen Priiparaten emxge zu
anderen Zehen gehende Strecksehnen.

An den Fiilen mit Spaltung der ﬁbularen Zehe (No. 32—48
der Tabelle; meine Fille abgerechnet) ist zehnmal eine Teilung
der 4. Sehne des Extensor digitorum longus. fiir .die ‘5. und
6. Zehe angegeben. Dreimal wird ausdriicklich bemerkt, daB
die Teilung an der Capsula metatarsophalangea V ‘Tesp. an
dem Capitulum Metatarsi-V erfolgte. -

“Von, den beiden Extensoren des normalenDaumens
liegt der Extensor longus mehr medial, der Extensor brevis
mehr lateral.. Wenn man sich nun vorstellt, dafi die: Ver-
doppelung’ des Daumens auf einer Spaltung der: indifferenten
Daumenanlage beruht, so wird die Endsehne des Extensor
pollicis brevis dem lateralen, die Endsehne des Extensor pollicis
longus dem medialen Daumen zufallen miissen. Wie meine
Tabellen lehren, ist das mit wenigen Ausnahmen auch. in der’
Tat der Fall! Die Sehne des Extensor brevis geht neunmal
zum lateralen und nur einmal zum ulnaren Daumen, in zwei
Fillen zu beiden. Die Sehne des Extensor longus dagegen
gehort neunmal dem ulnaren Daumen an (zweimal war sie da-
bei in zwei Sehnen zerfallen, welche .aber beide zum ulnaren:
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Daumen zogen); ausschlieBlich zum radialen Daumen ging sie
in- keinem Falle, viermal spaltete sich die Sehne und sandte
zu beiden Daumen je einen Strang. Hervorzuheben ist wieder,
daB die Spaltungsstelle der Sehne des Extensor pollicis longus
‘entweder an der Articulatio metacarpophalangea I oder vor der
Basis der ersten Phalaux oder ‘auf der Dorsalseite des ersten
Metacarpus,. also ganz in der Nihe des hinteren Endes des
Spaltes zwischen den beiden Daumen gelegen war.” Wir treffen
hier also dieselbe Erscheinung, wie an den Strecksehnen des
kleinen Fingers und der klemen Zehe."

3. Das Verhalten des Abductor pollicis longus.

Dieser Muskel, dessen Insertionssehne an: der- normalen
Hand bekanntlich nicht selten verdoppelt ist (seltener tritt das
auch bei seinem Muskelbauch ein), hat bei den Anhiingern
der atavistischen Anschauung eine gewisse. Rolle gespielt.
K. v, Bardeleben u. a. haben nimlich seine radiale Teilsehne
auf den ,Pripollex bezogen, weil sie sich an die'Knochen-
stellen (Multangulum majus (carpale I) anheftet, ‘welche K. von
Bardeleben zum ,Pripollex“ rechnet. Gegenbaur?) hat
bereits aus vergleichend anatomischen Griinden diese Bezug--
nahme als unbegriindet zuriickgewiesen.

Wenn wir nun die anatomischen Verhiltnisse dieses Muskels
an den Hinden mit Doppeldaumen, bei' denen also ein ver-
meintlicher ,Pripollex mehr oder weniger vollkommen aus-
gebildet vorliegt, priifen, so miiiten, wenn die atavistische An-
schavung im Sinne v. Bardelebens richtig wire, die beiden
Sehnen des Abductor pollicis longus am Doppeldaumen stets
vorhanden sein und sich an ihm derart verteilen, da8 die eine
zum- rad1alen die andere zum ulnaren Daumen ginge. Das
ist aber nicht der Fall, vielmehr treffen wir ein sehr schwanken-
des Verhalten der Insertionssehnen des Abductor longus. an,
aber mit der ausgesprochenen Tendenz der radialen Anheftung.
. Eine Teilung der Sehne wird in den Tabellen nur in sieben
Fillen notiert.

1 G‘egénb’aur, Uber Polydaktylie.- Morphologisches Jahrbuch Bd. 14
1888.- S.-401.
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Bei einfachem ungeteilten Metacarpus I inserierten die
beiden Sehnen einmal am radialen Raud des Metacarpale
commune beider Daumen; fiinfmal ging die radiale Sehne zum
Multangulum majus, die ulnare zur Basis des Metacarpale
commune; unter den letzteren Fillen trat einmal noch eine
sekundire Teilung der radialen Sehne ein, so daf sich diese
am Multangulum majus und Metacarpus I ansetzte.

Bei Verdoppelung des Metacarpus I wurde einmal
(No. 5 der Tabelle) der Abductor pollicis longus zu einem
Musculus bicaudatus; seine stérkere Sehne ging zum Multangu-
lum majus, die schwichere zur Basis des Metacarpus des
radialen Daumens. Hier gehorten also.beide Sehnen dem
»Préapollex* an.

Einmal war bei doppeltem Metacarpus nur eine ein-
fache Abductorsehne vorhanden, welche am lateralen Meta-.
carpus inserierte, wihrend an einem anderen Priparat (No. 6
meiner Tabelle) bei gleichfalls doppeltem Metacarpus der Ab-
ductor als ,normal“ angegeben ist, also wohl mit einfacher
Sehne an dem (ulnaren) Metacarpus des Hauptdaumens in-
serierte.

Unter den Fillen mit einfacher Sehne und einfachem
Metacarpus fand einmal die Insertion am Multangulum ma-
jus statt.

- Das anatomische Verhalten des Abductor polhcxs longus
am Doppeldaumen steht. demnach in ‘keiner Weise mit der
oben beriihrten atavistischen Anschauung im Emklang, laBt
sie vielmehr illusorisch erscheinen. :

4. Die Gru‘p‘pierung der Muskulatur des Thenar und
.Hypothenar bei Verdoppelung der Randglieder.

Auch die Anordnung dieser Muskelgruppen an hyperdak-
tylen Extremititen steht im Einklang mit der Spaltungstheorie.
Vergegenwirtigt man sich wieder, daB die urspriinglich ein-
fache, indifferente Anlage eines Randgliedes durch Einwirkung
von auBen her zur longitudinalen Spaltung gebracht wird, so
miissen die Muskeln, welche medial inserieren, dem medialen
Spaltgliede, diejenigen, welche sich lateral anheften, dem late-
ralen Spaltgliede zuerteilt werden. Die mehr in der Mitte be-
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findlichen Muskeln (Flexores breves) werden bald dem einen,
bald dem anderen, bald beiden Spaltgliedern zufallen. Das
findet in der Tat auch durch die Befunde an den hyperdaktylen
Extremititen mit wenigen Ausnahmen seine Bestitigung.

Am einfachsten und iibersichtlichsten liegen die Verhalt-
nisse am Hypothenar von Hand und FuB. Unter gewdhnlichen
Verhiltnissen inserieren hier der Abductur am ulnaren resp.
fibularen Rande der Grundphalange (und des Sesambeines) des
5. Endgliedes und der Opponens am ulnaren resp. fibularen
Rande des Metacarpus V, wihrend der M. interosseus internus
des ‘5. Digitus an den radialen resp. tibialen Rand der Grund-
phalanx herantritt; die Insertion des Flexor brevis digiti minimi
hat an Hand und Fuf keine ausgesprochene seitliche Anheftung.

‘An den hyperdaktylen Hinden (No. 23—31 meiner Tabelle)
gehorten in allen Fillen, soweit genaue Angaben vorliegen, der
Abductor, Opponens und Flexor brevis der 6. Zehe an, der
Interosseus internus IIT dagegen der 5. Zehe. Nur bei Verdoppe-
lung des Metacarpus V (dreimal) war auch der Interosseus
volaris verdoppelt, sodafl 5. und 6. Zehe je einen Interosseus
internus erhielten. i

An den Fien mit verdoppelter kleiner Zehe wurden laut
der Tabelle (meine Fiélle eingerechnet) nur ein einziges Mal
beobachtet, daBl der Abductor digiti minimi zur 5. und 6. Zehe
ging; in allen anderen Fillen setzte er sich an die 6. Zehe:an.
Ebenso fand der Interosseus plantaris III, und zwar ausnahms-
los, seine Anheftung an der 5. Zehe. Der Flexor digiti minimi
dagegen gehorte finfmal der 5. Zehe, dreimal der 6.Zehe und
zweimal beiden gleichzeitig an. Vom Opponens liegen die
wenigsten direkten Angaben vor, woraus wohl gesehlossen
werden kann, daB er sich normal verhielt, d. h. sich stets am
lateralen Rande des fibularen Metatarsus ungeteilt ansetzte.

Komplizierter gestaltet sich die Anordnung der Muskulatur
des Thenar bei Doppeldaumen. Dies findet seine Erklirung
durch die reichere Gliederung dieser Muskelgruppe, durch die oft
bestehende Verkiirzung und perverse Stellung der iiberziihligen
Daumen, welche trotzdem nicht selten zu verschiedenen Han-
tierungen unter den absonderlichsten Muskelanspriichen von ihren
Triagern benutzt worden sind. Daher kann nicht befremden,
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daB gerade an der Thenarmuskulatur des Doppeldaumens
die meisten Abweichungen (vgl. z. B. die Mm. interpollicares
W. Grubers) beschrieben worden sind. Dazu kommt ‘dann
noch die unscharfe Abgrenzung und geringe Individualisierung
insbesondere des Flexor pollicis brevis. Trotzdem kann man
auch hier konstatieren, daB sich die Muskulatur in der Weise am
Doppeldaumen gruppiert, wie sie die Annahme einer Spaltung der
urspriinglich einfachen, indifferenten Anlage voraussetzen muB.

Der Adductor pollicis geht in allen Fillen stets zum ul-
naren Daumen; nur einmal wird ein besonderes Biindel als
Adductor pollicis supernumerarii bezeichnet. In einem Falle bei
Verdoppelung des Metacarpus I war auch der Adductor pollicis
doppelt vorhanden, ging aber doch zum ulnaren Hauptdaumen.

Ebenso inseriert der Opponens pollicis ausschlieBlich radial
und zwar bei einfachem Metacarpus an dessen radialem Rande;
nur einmal bei distalwirts gegabeltem Metacarpus (No. 17
meiner Tabelle) ist: ein (mehrschichtiger) Opponens pollicis et
praepollicis unterschieden. Zu betonen ist, daB bei vollstindiger
Verdoppelung des ersten Metacarpalknochens der Opponens sich
mit einer Ausnahme ausschlieflich am radialen Metacarpus
ansetzte. Die eine Ausnahme betrifft den Fall No. 6 meiner
Tabelle, in welchem der radiale krallenartige Daumen nur ein
rudimentires Metacarpale aufwies, sodaf der Opponens nur am
ulnaren Metacarpus Platz fand. Einmal wurde der Opponens
ganz vermiBt.

Bei seiner lateralen Lage ist der Abductor pollicis dem
radialen Daumen zugefallen, obwohl er mehrmals als ,zwei-
béuchig® und ,zweischichtig® angegeben wird. Nur fiinfmal
geht er an beide Daumen, wobei einmal das mediale Biindel
nur sehr diinn ist.

Analoge Befunde zeigen die Muskeln des Thenar am FuB
in den wenigen bis jetzt niher untersuchten und beschriebenen
Fillen von Verdoppelung der GroBzehe.

5. Das Fehlen von Atavismen an der Muskulatur der
verdoppelten Glieder. .

Wire die Hyperdaktylie des Menschen eine atavistische

Bildung, so kénnte man bei der intimen Korrelation zwischen
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Knochensystem und Muskulatur erwarten, da8, wenn die Hyper-
daktylie am Skelett.sehr prignant zum Ausdruck kommt;. auch
die mit den iiberzihligen Skelettstiicken in Zusammenhang
stehenden Muskeln atavistische Anklinge zeigen. Das ist aber
durchaus nicht der Fall. Auch bei sehr vollkommener Hyper-
daktylie des Skelettes mit Verdoppelung des Metacarpus resp.
Metatarsus trifft man nur Spaltungen und Vermehrungen der
gewohnlichen, auch sonst dem Gliede zukommenden. Sehnen
und Muskeln an. - Die von W. Gruber bei Doppeldaumen
beschriebenen, iibrigens nicht konstanten Mm. interpollicares
entsprechen nach Zander der Mm. interossei externi und in-
terni, nach Windle sollen es Abspaltungen des Adductor pol-
licis sein. Bei Verdoppelung der Metacarpi resp. Metatarsi sind
gewohnlich auch die Mm. interossei um je einen vermehrt.
Die Mm. lumbricalis verhalten sich sehr wechselnd.

6. Die Verteilung der GefiaBe und Nerven an den
Spaltgliedern variiert und bietet fiir die Beurteilung der Atio-
logie der Hyperdaktylie, wie vorauszusehen, weniger bestimmte
Anhaltspunkte.

IL.

Kongenitale Divertikelbildung im Processus
vermiformis.

Von
Dr. med. Ernst Hedinger,
1. Assistenten am pathologisch-anatomischen Institut Bern.

(Hierzu Tafel 1.)

Am 29. Juni 1903 wurde dem hiesigen Institut von Herrn
Dr. von Werdt ein neugeborenes Kind zur Autopsie iibergeben.
Den uns gitigst zur Verfiigung gestellten klinischen Daten nach
handelte es sich um eine Frithgeburt im achten bis neunten
Monat, die wihrend der protrahierten Geburt (verschleppte..



